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La hilancia come simbolo di civilta

Tracciare, anche se a grandi linee, la sstorias della bi-
lancia é un po' come ripercorrere il lungo cammino del
progresso civile. La scoperla e la diffusione di questo pre-
Zioso strumento rappresenta, infatli, una tappa certamen-
te significativa nell'evoluzione dellumanita. Pesare co-
me misurare, & quasi superfluo rilevarlo, sono espres-
siont di cultura in cui si riverbera un sistema di relazioni
interpersonali gia complesse e articolate e che denotano
un chiaro salto di gualitd nella vita di un aggregato di
indivicdui. L'uso della bilancia seqna perlante il punto di
passaggio da una societd primitiva — dove non vi € cer-
tezza di rapporti, dove manca un potere organizzato e
dove l'uvomo, ancora sasociales, vive allo state di natu-
ra — a una cullura pill evoluta e diramata in senso socio-
politico ed economico, con un proprio crdinamento, ben-
ché embrionale. e con una complessitd di bisogni gi pre-
figurati dall'introduzione della moneta e dallavvio di
un'attivitd di scambio dei beni che va lentamente stac
candosi dalla primordiale pratica del baratto.
Dalironde & forse proprio dalla necessita di pesare il me-
tallo prezioso, soprattutto quello monetato, al fine di at-
tribuirgli un valore, che trae origine I'apparecchio. Il suo
impiego da parle di una compagine sociale presuppo-
ne, inoltre, la nozione dell'aritmetica e un bagaglio di co-
gnizioni tecniche, seppure elementari, e di conoscenze
pratiche qia sedimentate, Conoscenze che vedono all'a-
pice delle prime esperienze «scientifiches delluomo pro
prio la prassi del pesare come logica successione di quelle
del contare e del misurare. Un sistema gif organizeato
di pesl costitulsce quindi un termometro sensibilissimo
per valutare il livello civile, culiurale ed economico di un
popolo in un determinato momento storico. E si pud ben
dire che, se rapportata ai tempi della sua invenzione, la
bilancia o fibre ha rappresentato il primo strumento di
precisione scoperto dall'wvomeo, paragonabile, pur con le
debite proporzioni, a cié che sone | computers per la so
fisticata civilld tecnologica odierma,
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. e simbolo di giustizia e di equilibrio: fortuna
allegorica ¢ letteraria.

L'eccezionale funzionalitd dell'apparecchio e la sua in
trinseca carica di suggestione, sia di ordine meccanico
[il bilanciamento dei piatti} che emblematico {il senso di
armonia e di perfezione), hanno [in dalle origini stimeo-
lato la fantasia dell'uomo, cristallizzandosi in una lunga
serie di immaglinl e stereotipl allegoricl e in una stracrdi-
naria fortuna letteraria.

Attributo tradizionale di Dio, questo strumento paradig
matico di eguilibrio & cosi divenuto lconogramma an-
tonomastico della giustizia divina e umana, della legge,

dell'uguaglianza, della moderazione, del giudizio, della
ragione, del bene e, in antico, anche delle deitd mitolo-
giche che simbolegoiavano gueste qualitd (Temi, Astrea,
Diche e, a volte, Minerva, Giunone e lo stesso Giove).
Ma la bilancia & anche la rappresentazione iconologica
della maesta imperiale, dell'equita, dellimparzialith e per-
fina del dubbio e dell'alternativa (Il platto pud infatti pen
dere da una parte come dall'altra) nonché dell'ipocrisia.
Dante {Inferno, XX, 102] paragona appunto gli ipo-
criti a bilance che cigolano sotio 1 pesi.



Pil concretamente la fibra alludeva un tempo anche al-
l'arte della mercatura: la si ritrova infarti qraffita in anti-
che lapidi per indicare la professionalitd di commercian-
te del defunto. E spesso, in molte vecchie raffigurazioni,
la sommita del perno & ornata con la testa di Mercurio
che, come nume delle attivita di scambio, era preposto
alle misure e ai pesi. In alcune medaglie romane di epo-
ca imperiale tre dee con la bilancia e una comucapia sta-
vano invece a simboleagiare la monela.

Porla la bilancia pure I Arcangelo Michele, sia come giu-
stiziere degli angeli ribelki, sia per pesare le anime dei de-
tunti sottoposti al giudizio supremo. Anche Allah, come
si legge nel Corano (XXI, 47), al momento della risur-
rezione, per valutare i meriti e le colpe dei suoi credentt,
usera una bilancia cosi sensibile in grado di indicare per

finc il peso di un granello di senape.

La libra venne inoltre prescelta dagii antichi Egiziani co-
me emblema del segno zodiacale che da inizio all autunno
e del relativo equinozio proprio per sottolineare Mugua-
glianza fra la durata del giormo e della notte. A tale ri-
guardo vale la pena di ricordare che, per lodare 'equita
di Augusto, Virgilio nelle Georgiche gli predice che do-
po la morte avrebbe occupato il segno della bilancia,
Omero, sempre per restare in tema dl reminiscenze clas

siche, nell'VIII libro dell'lliade pone una bilancia in ma-
no a Giove che la usa per decidere i destini dei Greci
impegnati nell'interminabile guerra di Troia.

Ma essa & stata anche protagonista della storia, quella
autentica, quando | Romani, assediati nel 390 a.C. dai
Galli in Campidoglio, dovettero pesare su una bilancia
1000 libbre d’oro pretese come tributo dagli invasori per
ritirarsi dalla cittd. Famoso resta 'episodio che vide alla
ribalta il condottiero galiico Brenno, il quale, alle prote-
ste dei Romanl per le irregolaritd commesse durante le
operazioni di peso, gettd la sua spada su uno del piatti,
pronunciando la celebre frase: «Guai ai vintils.

Va infine segnalato che la bilancia venne pure adottata
come proprio emblema dalla camomra napoletana: un
aspefto, questo, certamente curioso e di attualita che offre
un'ulteriore dimostrazione del fascino straordinario eser-
citato dall’apparecchio.

Le-origini; tra storia e leggenda

Le prime testimonlanze della bilancia si perdono nelle
epoche piil remote della storia del genere umano. A puro
titolo di curiosita si pud ricordare che sulle origini di questo
semplice quanto ingegnoso strumento e sul suo presun-
to «inventores sono fiorite in passato le pill bizzarre leg-
gende. Leggende che oggl fanno sorridere, ma che un
tempo venivano prese molto sul serio e inducevano ali
eruditi a perdersi nelle pit astruse e complicate elucu-
brazioni.
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Cosi ¢'2 stato chi ne ha attribuito la scoperta a Palame-
de, ritenuto inventore anche del faro, dei numeri e del-
l'alfabeto greco, chia Fidone, re di Argo, a cul viene an-
che assegnata la coniazione della prima moneta elleni-
ca, chi ancora a Sidonio, a Mosé, a Fedone, filosofo gre-
co vissuto fra il V e il VI secolo a.C. e fondatore della
scuola elidense, chi al grande matematico Pitagora e chi
addirittura a Caino! Una credenza, quest'ultima, come
ha osservato giustamente di recente Ugo Tuec, radica-
ta anche oltre i imiti della metafora e chiaro sintome di
quella diffidenza collettiva per i pes! e le misure, In quanto
istituzioni sociali, che ha pervaso per lungo tempo la cul-
tura occidentale.

MNon & mancato, infine, chi, per stare in pace con la reli
gione, 'ha fatta risalire tout court a Mercurio, il dio del
commercio e ...del ladri.

Ma lasciamo |l terreno della favolistica per portarci su quel-
lo meno infido della storia. La comparsa della bilancia,
giova ripeterlo, & da collocarsi al tempo delle pid lonta-
ne manifestazioni deila vita associata. [l suo uso fu co-
nosciuto infatti fin dall'epoca neolitica in Oriente e poi
penelrd in Europa nell'etd dei metalli (2000-1500 a.C )
attraverso le isole di Creta e di Clpro. Inizialmente essa
venne impiegata per pesare la polvere d'oro, | metalli pre-
ziosi in genere e, pil tardi, anche le monete, ma non,
come parrebbe ovvio pensare, per le transazioni com-
merciali. D'altra parte la stretta comrelazione fra monete
e unitd di peso si & protratta nel tempo. Ne sono un chia-
o esempio le denominazioni di mohe valute tuttora in cor-
s0. il pound ingiese (dal latine pondus = peso), la fira (da
fibra, unita di peso, ma anche bilancia), la dracma qreca,
la peseta spagnola, il peso (che sta alla base del sistema
monetaric del Messico e di aleuni stati dell’ America de!
Sud), il marco che trae nome dall'smonima unitd pon-
derale, di valore pari a otto once, usata in varie regioni
europee a cominciare dal Medio Evo e cost chiamata dal
marchio impressovi dai pubblici verificatori dei pesi.
La pid antica utilizzazione a scopo commerclale della bi-
lancia pare invece sia da fare risalire attorno al 2500 a.C.
presso la civiltd preariana degli Indi, fiorita nell'area set-
tentrionale della penisola indiana, e forse anche presso
alcuni insediamenti della Mesopotamia.

Pias -lelires

Dalle bilance dei Faraoni a quelle dell’antica Grecia

| reperti archealogici di non pochi popoli antichi ci han-
no tramandato interessanti figurazioni di bilance e scene
di pesatura. Si tratta di immagini preziose che ci Humi-
nano nitidamente sulle condizioni sociali, economiche e
culturali delle civiltd da cui promanano.

[l pid remoto apparecchio per pesare di cui ci sia giunta
una testimonianza concreta appatrtiene al neolitico, clod a



7000 anni fa, ed & stato restituito dagli scavi egiziani di
Naqada. Un aliro, di tipo gid pidl evoluto, anch'esso pro-
veniente dall'Egitto, & invece databile attorno al 2500
a.C.. Tuttavia, se si considera che i primi esemplari di
questi strumenti, fabbricati quasi esclusivamente con un
materiale deteriorabile come il legne, sono andati per-
duti, & verosimile che la loro invenzione risalga molto piti
addietro nel tempo.

Occorre comungue ribadire che in origine, ossia durante
il Veechio e Medio Impero (3000-1800 a.C.), le bilance
non presentavano grande rilevanza nella vila economica
egiziana, come del resto in quella assiro-babilonese, per-
ché impiegate esclusivamente dagli alti ufficiali del Faraone
e dagli orafi per pesare oro, argento, rame e altri mate

rlall preziosi pertinenti al tesoro del tempio.

Nel mercali dell'epoca esse non avevano invece ancora
fatto la loro apparizione in quanto le merci continuava-
no a essere trasferlte con la pratica del baratto, come di-
mostrano inequivocabilmente alcuni dipinti venuti in lu-
ce nelle tombe pill antiche. Fu soltanto con la XX-XXI
dinastia {1200-950 a.C.) che tali apparecchi diventaro-
no di uso ordinario da parte dei cittadini negli scambi.
Un campionario ricchissimo delle bilance utilizzate nella
terra dei Faraoni 2 fornito dalle immagini del «Libro dei
Morti=, risalenti al Nuove Impero, cicé al secondo mil

lennio prima dell'era cristiana, e raffiguranti, come altre
pitture funerarie trovate nelle tombe di Beni Hassam, e
& Luxor, la pesatura dellanima del defunto nel tribuna-
le di Osiride.

Le scene riproducono bilance dalle fogge piti svariate,
i tutte con un pemo a corda e basate sul principio della

gravita: alcune sono da reggere con le mani o da ap-
pendere a un sostegno, alire appalono fissate su un'a-
sla, alire ancora presentano bracel molto lunghi per au-
mentarne la sensibilitd e quindi la precisione. 1l tipo pid
comune & formato da una lega sorretta da un’asta verti
cale innestata su un piede a forma di campana. Alle due
estremitd del giogo, oscillante su un perno, sono sospe-
si con cordicelle | due piatti. Per verificare il perfetto equi-
librio di questi ulimi gli Egiziani usavano un sistema malto
ingegnoso che consisteva nel disporre, parallelamente al-
lasta del fulcro, un filo o un bastoncello con un contrap-
peso. In tal modo gli operatori potevane controllare l'e-
saftezza delle pesate senza bisogno di osservare | piatti,
come testimonia chiaramente, nelle varie immagini, I'at-
tenzione che essi prestano al singolare CONQeqna.
Bilance di questo genere erano usate nel commercio e
venivano impiegate per oggetti piuttosto ponderosl. 1l gio-
go era comunemente di legno, ma ne esistevanc anche
in pietra o in osso. Presso ['University College di Londra
sl conserva un reperto del 3.000 a. C. fabbricato in cal-
Care.

Gli esemplari raffigurati nelle pitture funerarle eglziane
rappresentano le testimonianze pid arcaiche e di mag-
dgior interesse assieme a un rilievo itiita ritrovato nel Kar
kemish e oggi conservato al Louvre di Parigl, e a un ri-
lievo assiro rinvenuto nel 1853 a Nimrud el Rassam su
una stele del regne di Assurbanipal Il {884-859 a.C ).
Degni di menzione sono pure alcuni reperti restituiti da
gli scavl di Ninive.

Anche civiltd prive di rapporti con 'Egitto ¢ con l'area
assiro-babilonese ebbero apparecchi a sospensione ana-
loghi a quelli appena ricordati come dimostrano varl mo-
delli affiorati in Peri e in altre zone di insediamento di
popolazioni precolombiane e come attesta la bilancia in-
cisa su una lastra della tomba svedese di Kivik, ascrivibi-
le alla tarda etad del bronzo.

Il ponte di passaggio per la diffusione della bilancia ver-
so 'Europa viene, come & & detto, individuato dagli storici
nell'isola di Cipro e speclalmente in quella di Creta, do-
ve, nel secondo palazzo di Cnosso, 2 stata rirovata una
taveletta con un'iscrizione del seconde millennio a.C..
Fra i vari geroglifici che la ormano & presente anche una
bilancia formata di un plede sostenente una leva a brac-
ci uguali alle cui estremitd sono appesi i due piatti, La
peculiarita forse pill rimarchevole di tale figurazione 2 co

stituita da un accorgimento tecnico che dimosira la per-
fezione raggiunta dallo strumento cretese; la leva gioca
infatti su una forcella che, offrendole un appoggio mol-
to softile, ne aumenta considerevolmente la sensibilita
e la precisione.

La somiglianza fra le bilance egiziane e quelle greche &
sorprendente. Fra i primi esempi vanno annaoverate due
piccole bilance d'oro scoperte in una tomba di Micene
¢ ora al Museo Nazionale di Atene. Alludenti alla pesa-
tura delle buone e delle cattive azioni commesse dal de-
funto nella sua vita, oppure alla sua attivitd di cormmer-
ciante, esse sono formate da un'esile verghetta d'oro da
cui pendonao i fili, pure d'oro, che reggono piatt! sottilis-
simi ormati con farfalle e rosoni.



A parte guesla testimonianza, pil che altro simbolica,
le bilance greche ci sono note quasi esclusivamente at-
traverso opere pittoriche. Una delle pid rappresentative
& quella della celebre coppa di Arcesilao re ¢l Clrene (V]
sec. a.C.), conservata nel gabinetto di antichita della Bi
blioteca Nazionale di Parigi, ove @ ritratta una scena di
mercato con il sovrano che assiste alle operazioni di pe-
satura € imballaggic del sifio. La grande bilancia che do-
mina la raffigurazione & appesa a una tfrave per merzo
di un anello che sostiene il giogo alle cui estremita pen-
zolano | piatti fissati con guattro funi ciascuno. Un'altra
nota immagine, pressocheé sincrona, @ quella contenuta
in un'anfora a figure nere eseguita dal pittore Talide. Vi
appare uno strumento abbastanza rudimentale destina-
to a pesare carichi piuttosto consistenti. La leva & for-
mata da un semplice bastone, grosso al centro e sollile
i lati, legato con una corda all'asta di sostegno. Cid do-
veva comprometterne alquanto la precisione poiché ['e-
sattezza del peso veniva a dipendere quasi esclusivamente
dall'elasticitd dei cavi che annodavano il giogo al piede.
Una constatazione, questa, che pud rivelarsi paradossa-
le se si pensa che furona proprio | Gredl a codilicare la
tecria matematica della bilancia: Aristotele nella sua Mec-
canica stabill infatti le relazioni di ampiezza degli angoli
descritti dalla leva prima del ritorno alla posirione di equi-
libric, deducendo in tal modo la giustezza delle pesate,
dipendente anche dalle dimensioni della leva stessa.
Altre significative raffiqurazioni di antiche bilance di epoca
aqreca sl trovano in aleunt preziost vas! conservat! all'Er-
mitage di Leningrado, al British Museum (vaso di Ca
pua) e nelle collezioni classiche del Louvre.

Anche le bilance etrusche ricalcana quelle greche, ma
di esse non ¢l sono pervenute testimonianze. Rimango-
no soltanto pochi esempi effigiati in reperti archeslogici
come ciste e specchi e, soprattutto, nella patera di Jen-
kius, conservata nella cittd francese di Bernay, in cui so-
no incise la scena di Hermes che tiene una bilancia fra
le dita e quella del riscatta di Ettore,

I perfezionamenti tecnici dell'epoca romana

La storia della bilancia vive durante I'epoca romana la
sua stagione forse pid luminosa. Anche | Romani usa-
vano la fibra o bilancia a bracci uguali con due piatii (let-
teralmente il termine latino bilanx significa appunto a due
piatti) . Se ne conoscono numerosi esemplari sia raffigu-
rati in opere d’arte sia restituiti dagli scavi, specialmente
quelli di Pormpel che ce ne offrono un repertorio ricchis

SImc.

Proprio nel periodo romano il prezioso strumento per pe-
sare, che da tempo immemorabile impiegava Il perno a
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corda e che aveva gid visto coi Gredl l'introduzione di
un nuovo tipo ad ago centrale, subisce un ulleriore per-
fezionamento con 'adozione di un fulcro a forma di for-
cella — per la sospensione a un sostegno fisso della leva
- e con 'inserimento di un'asticciola o linguetta metal-
lica {examen o lingula), in corrispondenza del centro del
fiogo, per indicare il punto di equilibrio e, simultanea

mente l'esatfezza della pesata. Dolata di quesio conge-
gno era la cosiddetta trutina romana, un modello di bi-
lancia all avanguardia per i suoi tempi, rimasta in uso per
millenni nei mercali europei e tramontata solamente
quando, come supporic della leva e dei piaiti, fu intro-
dotta il tipo a cunei metallici o acoltellls. La frutina viene
ricordata anche da 5. lsidoro di Siviglia, vissuto fra il V1
e il VIl sec. d.C., che la definisce come la bilancia in cui
«il peso contenuto nel piatti é rivelato da un indice verti-
cales.

| Romani produssero anche madeIll che recavano incise
sui bracci scale graduate (la cui esattezza era ufficialmente
garantita dallo Stato), ritmate da punti e kinee: indizio si

curo che tall apparecchi, come le moderne bilance ana-
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litiche usate da! chimicl, venivano impiegati con un con-
irappeso scorrevole in aggiunta ai pesi posti su un piat
to. Essi servivano agli addetti all'eraric e al tesoro del tem
pio, come pure agli orefici, per il saggio dei metalli e la
verifica del peso delle monete e dei preziosi.

Strumenti di questo tipo sono visibili in varl musei d'Eu-
ropa. Fra | repert! di maggiore interesse va ricordata la
bilancia con scala graduata trovata a Porto d'Anzio ¢ oggi
custodita nel Gabinetto di Antichita della Biblioteca Na-
zionale di Parigi. Notevole & anche quella raffigurata in
un bassorilievo venuto alla luce a Pola, nel quale appa-
re un curioso supporto a squadra: 'apparecchio st im-
posta su un alto piede verticale da cui si stacca una shar
ra che blocca uno dei bracei della leva in modo da evita-
re lo shilanciamento del pialto carico rispetto a quelle vuo-
to prima della collocazione dei pest. In un altro bassori
lievo, quello del fornaio Eurisace, & rappresentata la scena
della pesatura del pane effettuata con una grande bilan-
cla a piatti appoggiata a un tripade. Di particolare inte-
resse sono i numeresi esemplari conservati al Museo MNa-
zionale di Napoli. Fra essi merita attenzione specialmente

una bllancia a platt fissata con una piceola catena a un
sostegno e dotata di un contrappeso a forma di fuso che
scorre su un braccio graduato cosi da stabilire immedia-
tamente 'imporlo della pesata. Aliri modelll recano in-
ciso il contrassegno della verifica da parte dello stato: in
uno si legge che fu controllato in Campidoglio e trovato
sesattos durante 'impero di Vespasiano (77 4.C.).
Anche al British Museum sono custodite due preziose
bilance romane, degne di nota principalmente per la pre-
senza dell'indice mobile ad ago e non dissimill dal tipo
in uso fino a un passato relativamente recente.

Nel commercio prevale la stadera

Le kilance a due piati appena ricordate, sia del tipo nor
male sia con indicatore (le trutine), erano usate dai Ro-
mani soprattutto per pesare monete & cose piccole, an-
che se non si pud escludere il lore impiego per oggetti
pilt ponderosi. Tuttavia per le merci di maggior ingom-
bro e di minor pregio veniva generalmente utilizzata la
famosa stodera a un unico piatto, che, a giudicare dal
considerevole numero di campioni rimasti, pare fosse pill
diffusa della primigenia bilancia a braccl uguall, speclal-
mente a partire dai tempi dell'impero. Benché quasi con
certezza originaria della Campania, ove con tutta pro-
babilita era stala intredotta dai Greci, la sua invenzione
viene da taluni attribuita ai Romani che, invece, pid ve-
rosimilmente si limitarono a sancirne laffermazione nei
mercati ¢ a perfezionarla.

Fin dal secondo millennio a. C. la stadera, specle quella
plecola portatile per oppio, rappresentava infatti uno stru-
mento assai comune in Cina, dove non era conosciuta
la normale bilancia occidentale a due piatti che fece la
sua comparsa soltanto fra il Il e IV secolo prima dell'era
cristiana.

Diversamente dall'apparecchio tradizionale, in cui i pesi
posti su un piatto indicavano il valore ponderale degii
oggetti collocati sull'altro, la stadera presentava una le-
va a bracei disuguali col fulero, generalmente fisso, si-
tuato su un'estremitd € munito di un gancio per limpu-
anatura o per la sospensione a un punto di sostegno.
[Lungo la leva un contrappeso mobile, detto anche «ro-
manos, spesso a forma di protome {testa umana o di di-
vinitd) o di frutta {la tipica melagrana), indicava su una
scala il peso della merce posta sull'unico platto oppure
attaccata a un gancio, sia 'uno che l'aliro applicati all'e-
stremitd della leva in prossimitad del fulcro.

Della stadera ha lasciato un preciso ricordo anche Vitru-
vio, il famoso architetto romano vissuto nella seconda
meta del [ secolo a.C., il guale ne descrive minutamente
il funzionaments. Di essa esisteva anche una versione pill
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antica, forse gia in uso presso gli Egiziani, col contrap-
peso non scorrevale e il platto (o 1l gancia) movibile lun

go il braccio graduato: tanto in questo come nell’altro ti-
po col cursore per contrappeso, il punto di equilibrio se-
gnava il momento culminante della pesata e ne indica

va l'esaita entitd. Questo genere di stadera, fabbricata
normalmente in oftone con piatti in legno e talora in fer-
o, era nota anche col nome di trutinag momentana per-
ché consentiva di conoscere all'istante i peso di un cagetto.
Per il suo facile impiego e per la sua immediatezza di let-
tura, oltre che per la sua maneggevolezza e Il soddisfa-
cente grade di precisione, | commercianti anche nei se

coll successivi all'etd romana fecero un uso massiccio della
stadera, pur non disdegnando altri tipi pit sensibili di bi-
lance particolarmente per le operazioni pid delicate. Ac-
canto a quelle di medie e grandi dimensioni erano im-
piegate anche stadere di piccolo formato per pesare mo

nete, preziosi e per gli usi farmaceutici.

Non pochi furone anche | miglioramenti di cui fu cgget-
to l'apparecchio, come e l'applicazione di una forcella
addizionale sul braccio graduato {la cosiddetta <bilancia
a cavalieres) o 'aggiunta di pit fulcri, con pit scale nu-
meriche sulla leva, in relazione ai diferenti punti di ag

gancio, consentendo cost ai mercanti usi diversi e la pos-
sibilith di pesare indifferentemente grossi o piecoli cari-
chi. Inolire la stadera riveste una straordinaria importanza
per la storia della metrologia in quanto permette di indi-
viduare con sufficiente esattezza il valore dei pesi anti-
chi, diversamente dalle bilance ordinarie di cui non & sem-
pre facile identificare i pesi pertinenti.

Anche delle stadere sono giunt fino a noi parecchi mo-
delli @ numerose rappresentazioni iconograliche grazie
sopraftutto agli scavi di Pompel (scene di pesatura con
stadere si vedono nelle pitture del negozio del macellaio).
Fra gli esemplari pid significativi va segnalato quello ve-
nuto in luce a Verona ove il supporto metallico che so-
stiene la leva presenia un'apertura centrale per ['impu-
gnatura o la sospensione dellapparecchic e comre libe

ramente lungo una lamina, fornita di una scala gradua-
ta, fissata alla parte superiore del braceio. Quest' ultimo
reca su un'estremita un contrappeso fisso ¢ sull'altra al-
cuni ganci per attaccarvi gli oggetti da pesare. Per verifi-
care il peso giusto era sufficiente far scorrere il supporto
fino alla tacca della scala corrispondente alla posizione
di equilibrio della leva. Al Museo di Berlino si conserva
un altro pregevole esemplare di questo genere munito
dl un contrappeso fisso a forma di testa umana e con
due scale graduate rispettivamente da 1 a 20 once ¢ da
1 a 40 libbre.

Oltre al folto corredo proveniente dagli scavi pompeia-
ni, una delle pil note resta quella cggi conservata al Mu-
seo Archeologico di Firenze, alla quale fin dal 1750 aveva
dedicato un'erudita dissertazione il conte fiorentino Lui

gi Lorenzi. Essa mostra alla fine della leva la testa di Giu-
none Moneta, il cul peso eguagliava esattamente quello
del denaro quadruplo d'oro conlato al tempo dell'impe-
ratore Onorio (384423 d.C.). Cid conferma che stru

menti di questo tipo dovevano essere usati nella zecca
per controllare il peso dei singoli pezzi di contante.
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Piatti a gquattro corde nelle bilance degli Arabi

Tutte le bilance, specialmente a datare dall'impero ro-
mano, sono state soggette a modificazioni e perfeziona-
menti, pur rimanendo sostanzialmente fedeli ai modelli
e al principi tecnici originari.

Accanto a quelle dl uso comune, a uno o due platt, con
contrappeso fisso o mobile, con o senza ago indicatore,
non mancavano hilance portatili con fulcro centrale e
bracei ripiegabili su se stessi per consentirne il trasporto
entro appositi contenitori. (Gla conosciute dagli Egiziani,
il lore uso continud coi Homani e in seguito anche coi
Bizantini e presso varie nazioni europee durante il Me-
dio Evo, soprattutto presso | Vichinghi (un interessante
esemplare si trova al Museo Nazionale di Stoccolma).
Inoltre, mentre nelle bilance pid arcaiche le corde che
reggevano i piatti erano applicate direttamente al giogo,
nei tipi pitl recenti & presente un anello metallico o un
gancio. Anche il numero delle corde & variabile. In ge-
nere nell'Europa centrale prevalgono 1 platt! con tre funi
mentre nel mondo islamico sono diffusi quelli con quat-
tro per evitare, secondo taluni, un’identificazione col sim

bolo della trinitd cristiana. In alcuni modelli le corde ve-
nivano sostituite con catene di metallo a tre o anche a
guattro attacchi come appare nella grande bilancia di No-
rimberga risalente al 1497,

Infine i piatti potevano essere in legno netle bilance de-
stinate ai generi pill comuni che non richiedevano trop-
pa precisione (il legno & fortemente igroscopico) oppu-
re, di preferenza, in metallo, specialmente in ferro o ot-
tone. Fit rar! sono i piattelli in argento, in vetro, avorio
o porcellana, adottati soprattutto in bilance per preziosi
o per farmacia,

FParte da Babilonia la lunga storia dei pesi

Un discorso a sé, date le numerose implicazioni di ordi-
ne sociale, gluridico, economico e anche culturale, me-
ritano | pesi, ciod la materializzazione delle unith cam-
pione di misura.

Fin dagli albori della metrologia, si & affermato il criterio
di un peso standardlzzato, accettato sia dal venditorl che
dai compratori nelle transazioni. Ai nostri giomi il eon-
cetto & mutato; oggi il prototipo di una misura di peso é



e

un'unitd arbitrariamente fissata dallo Stato. Le quantitd
le quindi il valore) dei beni venduti o acquistati sono de

terminati da tale unita, sia che s fraiti di oro, argento,
generi alimentari o alire merci. Come nota acutamente
Bruno Kisch {v. bibliografia), si tratta di una filosofia ab-
bastanza recente. In passato esistevano infatii pesi diversi
per prodotti differenti. Standard distinti {quello comune
¢ quello regio, pill pesante, utilizzato per i tributi desti-
nati al tesoro del tempio) erano, per esempio, usuali nella
civilts babilonese. Una civilta, val pena di sottelinearlo,
che ci ha tramandato lesemplare del pit antico peso fi-
nora conosciuto, la mina, il cui impiego era legato al sag-
gio dell’'oro.

| Romani furono forse i primi a tentare di mettere ordine
e cerlezza nel guazzabuglio ponderale dei territori da lo-
ro controllati, scoraggiando I'uso dei pesi eterogenei che
invece erano consueti nella Grecia classica. Sempre ai
Romani st deve l'introduzione del quintale (centipodium
o centenarus) che rappresenta una pietra miliare nella
storia della metrologia e che & stata una delle unita di
peso mutuate, seppur con valore diverso, dal moderno si-

stema metrico-decimale. Ouvlamente anche la civiltd ro-
mana, tutt’altro che refrattaria ai portati di altre culture,
fece tesoro di precedenti sistemi metrologici, come di-
mmostrano | puntl df contatto esistenti con le misure gre-
che e con quelle assiro-babilonesi ed egiziane.
[Valtronde analogle o coincidenze di pesi o adozione degli
slessi termini distintivi sono una costante nella stona dei
popoli. Cosl, tanto per fare un esempio pratico, bilance
e pesi di provenienza araba sono stati ritrovati in tombe
vichinghe dell'VIIl-1K secolo 4.C. a testimonianza degli
scambi fra il mondo islamico e quello scandinavo.

[ Romani, poi, oltre ad assorbire, rielaborare ed orga-
nizzare pesi e misure preesistenti, svolsero un'azione di
unificazione ponderale in chiave chlaramente politico-
economica e culturale e con I'evidente intenta di una sem-
pre magglore integrazione fra le diverse popolazioni com-
prese nel loro vasto dominio. E lintelaiatura di questa
rilevante operazione non venne spaziata via dalla cadu-
ta dell'impero romano € le sue vestigla, seppure attra-
verso immancabili tralignamenti e adattamenti partico
la¥i, sono sopravwissute fino al momento dell'affermarione
del nuovo sisterna metrico-decimale.

Le prime unita di peso: sassi, carrube e chicchi di
grano o di miglio

Il primo e pil semplice materiale usato come unita pon-
derale furono le pletre naturali e | sassi, in genere ben
levigati, nonché i semi di certe piante, come, ad esem-
pio, le carrube del Medio Oriente, che attitarono subito
l'attenzione degli antichi per la loro stupefacente unifor
mitd di peso. Da quesie ultime ha tratto la sua denomi
nazione la misura standard {ll carato) tuttora impiegata
dai gioiellieri. Anche il primitivo sistema di pesi della Ci-
na aveva come unita i grani di miglio o di frumento, usati
soprattutto per merci preziose e non per il commercio
corrente. | chicchi di frumento costituirono un peso «na-
turales diffuso princlpalmente, dal Medio Eve in poi, nel-
I'Europa centrale {specie in Inghilterra) e da essi 2 deri-
vata I'unith ponderale dei grani ancora in uso per i me
talli prezios] e | prodotil farmaceutici.

Il materiale lapidec utilizzato per | pest fu il piti vario e
la sua scelta dipese sia dalla disponibilita in loco, sia dal-
la sua resistenza all'usura. Erano preferiti i minerall pill
compatti e durevoli come l'ematile (adoperata special-
mente in Siria}, 'agata e 'onice (impiegate dagli Assiro-
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Babilonesi). Per i pesi di maggiore entita ci si rivolgeva
in genere al basalto verde e al marmo bianca. Gli anti-
chi Egiziani ne avevano un variegato campionario in ba-
salto, granito, calcare, alabastro, diorite, ematite, serpen-
tino e porfido.

Fra i pesi pill arcaici in pletra naturale vanno ricordati
quelli della valle dell'lnde {2800-1900 a.C.} e quell su-
meri (2000 a.C.), usati, come del resto quelli egiziani,
soprattutto per | metalli di valore e la porpora e, quindi,
privi di una reale importanza nella vita economica del
tempo. Prima dell'ellenizzazione dell'Oriente il pid tipico
mezzo di scambio era infatti I'orzo la cul valutazione era
perd fatta a volume.

Con la scoperta della lavorazione dei metalli questi ulti

mi godettere una posizione di privilegio per la loro co-
modild d'uso, ma principalmente per il loro peso speci-
fico, anche se la loro resistenza non risultava ottimale,
essendo soggetti a un facile deterioramento. Pesi di piom

bo assieme ad altri in sasso sono affiorati negli scavi di
Minive. Sfere di granito e diorite con riempimento di
plombo erano invece utilizzati in India. Gli Egiziani im-
plegavano pesi zoomorf! in bronzo, pure o rinfarzato con
piombo. | Grecl, oltre a quelli di marmo, ne avevano in
piombo e, pil raramente, in oltone mentre le misure

campione conservate nel tempio erang in bronzo.

| Romani fino al Il sec. a C. adoperarono pesi in pietra
naturale, principalmente in serpentino scuro, e succes-
sivamente quelll in piombo od oltone, spesso di forma
emisterica, sia semplici che manubriati, cio® con la pre

senza di un manico o anche di fori per una facile presa
manuale. Gli scavi pompeiani, nella loro ricca casistica
di materiali, mostrano la coesistenza di pesi lapidei e me-
tallici nel commercio quotldiano.

Il piombo e il bronzo erano le materie prime maggior-
mente impiegate per | pesi bizantini fra i quali soltanto
sporadicamente fanno la loro comparsa l'ottone o 1] ve-
tro. Quest'ultimo ebbe invece molta fortuna durante il
Medio Evo presso gli Arabl che, dopo averlo accurata-
mente lavorato, lo impiegarono nella fabbricazione di pesi
per monete e preziosi menire per le merci di minor pre

gio preferirono le pietre naturali modellate in varie for

me e spasso in semisfere di tradizione romana.

| Vichinghi, a loro volita, adottarono pesi in ferro o in
ottone foderati di piombo: un uso, quests, propagatosi
in tufta la penisola scandinava e poi trasmesso anche al-
I'Inghilterra ove lo si ritrova gia tra 'Vl e il IX secolo,

rimanendo in auge fine al 300 quando una legge statud

l'impiego di pesi unicamente in piomba. Anche in Cina,
in Persia, nel Giappone e nelia Russia zarista questo me-
tallo duttile e pesante fu il piti diffuso per i rispettivi siste-
mi ponderali.

Pesi in peltro ebbero un largo impiego specialmente in
Francia, come pure in Germania, nel Medio Evo e nei
secoll successivi, accanto a quelli in rame, ottone e fer-
ro. In Svizzera fino agli albori dell'800 si utilizzavano an-
che pesi in ceramica analoghi a quelli usati dai mercanti
di burro e dai salumieri parigini. Allinizio del secolo scorso
apparvero in Olanda e anche in Austria pesi in vetro pieni
di mercurio, destinati perd a impieghi particolari.
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Le forme dei pesi nelle varie civilta

| pesi durante il lungo fluire della civiltd hanno assunto
le forme pid differenti come testimonia la straordinaria
gamma di modelli che si conservano nei musei di tutio
il mondo e che attestano V'abilita, la fantasia e talora an-
che il gusto artistica di quelli che attesero alla loro fab
bricazione.

Oltre ai gia ricordati tipi semisferici si trovano esemplari
a forma di uoveo (Egitto), di cubo (Etruschi), di piramide
(India}, di anello (Egitto, Persia, Cina, Medio Oriente],
di piastra quadrata con ornati geometrici @ con simboli
o figure di animali (Grecia, Impero Bizanting}, poligo-
naie con angoli arrotondati (Egitto, nazioni islamiche, Tur-
chia), discoidale (Inghillerra romana e medievale, Ger-
mania) o, pifi comunemente, a forma di cilindro con ma-
nico per l'impugnatura (prevalente fino alla fine del sec.
XV nell'intera Europa}.
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Mon mancano neppure pesi zoomorti, cioé riproducenti
figure di animali, o antropomori, ossia con sembianze
di teste umane {di divinita, di personaggi mitologicl e di
sovrani) o semplicemente a forma di frutta. Esempi di
questo genere sono frequenti nella Grecia classica e so-
prattutto presso la civiltd romana che nei contrappesi delle
stadere ci ha lasclato un nutrito repertorio di teste di nu-
mi quali Giunione, Minerva e Mercurio,
Particolarmente interessanti sono anche i pesi a forma
di =sanatra dormientes a Babilonia, di leone accovaccia
to nella regione assiro-babilonese ¢ in Egilto, di vacca
{Egitto), capra (Roma) o di elefante {Siam).

Privi di immagini umane & di animali, per motivi di ordi-
ne religioso, ma ravvivati soltanto da arabeschi, motivi
ornamentali floreali e iscrizioni erano invece gli antichi
pesi degli Ebrei ¢ delle popolazioni islamiche.

Balance de lahpralgire

Aali Arabi il primato della precisione

| vari tipi di pesi presentavano ovviamente differenti hi-
velli di esattezza. Va comungue osservato che anche in
antica sl mird sempre, pur entro 1 limitl posti dalla teg-
nologia del tempao, alla maggior precisione possibile delle
unitd di misura e all'efficienza delle bilance. | modelli in
sas50 egidiani mostrano, per esempio, scarti piccolissimi
fra quelli delle stesso tipo: nella Streeter Collection si con-
servana 61 Keder dl dlorite del vecchio Impera (1004)
a.C.) i cui pesi, espressi in grani, mostrano differenze mi
nime nonostante che all'epoca in cul vennero fabbricati
non esistessers strument! per indlcare le varlazloni sotto
1l limite di 0,2 grani.

| Romani avevano pesi di dimensioni esigue come la si-
figua, corrispondente a (0,189 grammi, che costituiva la
sesta parte di un'altra nota unita di misura, lo scrupolo
(1,137 grammi), usata anche dagli Etruschi e, durante
l'alto Medio Evo, dai farmacisti e rimasta poi ad indicare
genericamente una quantita minima. Ma furone special-
mente gli Arabi a raggiungere un grado di precisione che
ha dell'incredibile: le monete di vetro che essi coniaro-
no nel 780 non differiscono infatti che di 1/3 di milli-
grammo ['una dall'alra. [l che richiedeva un processo di
pesatura sensibilissimo, certamente sconosciuto ai popoli
europei dello stesso perindo storice, e un rigore vera-
mente scientifico da parte degli zecchieri e dei bilanciai.
Fra quest] ultiml va ricordate Sanad [bn Ali, un israelita
convertito, che nel Medio Evo fabbricava bilance dette
sad acquas, destinate a smascherare anche le pil pic-
cole adulterazioni dei pesi e delle monete. Assai rinomata
fu anche un'altra bilanda araba, quella costruita da Al
Askar Mokram nella seconda metd del X secolo.
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I controlli sui pesi

Legata al pesi @ sempre stata l'esigenza della loro reale
corrispondenza al campioni codificati dall’autorita, vale
a dire quello della loro esattezza, allo scopo di evitare
frodi e illeciti guadaagni.

Una conferma della delicatezza e della straordinaria rile-
vanza assunta da tale problema fin dai primordi della ci-
viltad & offerta dalla Bibbia con ammonimenti severi co
me: «5ia giusta la tua bilancia e il peso, glusta l'efa e 'hine
(Levitico, XX, 30) oppure =Avrai un peso giusio e ve-
ro, un'efa esatta e vera» {Deuteronomio, XXV, 14).
E quando altrove (Proverbi, Xl, 1) sancisce che «la faisa
bilancia & in abominio al Signore mentre il giusto peso
¢ di suo gradimento» essa da all'operazione di pesatura
un alone di sacralita. Un valore, questo, presente del resto
in quasi tutte le antiche cullure come attesta anche il fat
to che { prototipl di peso erano custoditi nel templi. [Val-
tronde un edificio sacro appariva certamente il luego pid
idoneo e sicuro per ospitare | campioni delle misure pon-
derali in modo da offrire in ogni momento non solo la
possibilitd di riscontri, ma anche il modello per una ri-
produzione fedele. La moltiplicazione dei campioni e la
realizzazione di copie stereotipate per limpiego corrente
costituivano altresi un elemento di garanzia contro la na-
turale usura dei pesi e contro la loro infrequente adulte-
razione,

Inoltre, a causa anche del loro diretto collegamento con
le monete, | pesi vennero a trovarsi ben presto al centro
dell'attenzione e della tutela dello stato che esercitd la
sua autoritd sia attraverso i controlli sulle bilance e sul
pesi, sia con provvedimenti di riforma, unificazione e fis-
sazione di valorl standard che portarono alla formazic-
ne di sistemi ponderali complessi, offrendo una base di
certezza al cittadino nei rapporti di scambio.
Depositati nei ternpli erano i pesi assiro-babilonesi ed egi
ziani, come pure larchetipo del talento ebraico che si tro-
vava nel celebre tempio di Gerusalemme. Anche nell'an-
tica Grecia fra gli oggetti del tempio, accanto alle bilan
ce per pesare i doni in ore e argento, figuravano i proto-
tipi in bronzo dei pesi ufficiali dello stato. Una situazione
identica sl ttrova nellimpero romano dove le unita stan-
dard erano custodite nel tempio dl Giove Capitolino e
lin dal Il secolo a.C. gli Edili della plebe furono incaricati
della loro conservazione, supervisione e del riscontri con
quelli del commercio {compito che per qualche tempo,
tu demandato ai Questori). Anche il templo di Castore,
in epoca imperiale, adempi alla funzione di archivio pon-
derale. [ prototipl vennero pure custoditi in edifici pub
blici (ponderaria), a cui sovraintendeva un magistrato ci-
vile detto ponderarius, e nei quall sl trovavano pure bi-
lance verificate ufficlalmente affinché tutti i cittadinl po-
tessero cerziorarsi dei pesi esatti delle merci acquistate.
In molte cittd dell'impero esistevano inoltre pubblici pe-
satori autorizzatl dallo stato (i fibripendes) che svolgeva-
no a pagamento il servizio di controllo del peso delle mo-
nete.

[n epoca cristiana l'imperatore Giustiniano affid® i cam-
pioni di Roma in custodia al Papa e al Senato mentre per
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quelli delle altre cittd era sancito I'obbligo del deposito
nelle magglor! chiese.

Anche durante il Medio Evo in malti paesi d'Europa i
prototipi continuarono a essere conservati negli edifici d!
culto. In aleune nazioni tale consuetudine si protrasse fi
no al Rinascimento e oltre.

Gli stati provvidero anche a istituire uffici e funzionari per
la verifica e la bollatura delle unitad standard e delle bi-
lance secondo una pratica gid attuata a Babllonla, nel-
l'antica Grecia e presso i popoli arabi. Per tutta I'etd me-
dievale obleftivo precipuo di sovrani e governanti fu quel
lo della precisione del pesl come attesta lo stesso Carlo
Magno (autore tra I'aliro di un fallito tentatlvo di creare
un unico sistema ponderake) che nella sua sAmmonizione
generale» del 789 spronava i sudditi ad usare sempre pesi
uguali e giusti. Lo stesso Carlo Magne fece collocare nel
palazzo imperiale le misure campione ¢ obbligs | giudici
a procurarsene fedeli riproduzioni.

Leggi e ordinanze vennero emanate a pid riprese nel-
I'intera Europa per reprimere le frodi sotto la minaccia
di pene severissime, e nel 1312 in Francia Filippo il Bel-
lo ordind la punzonatura delle bilance e dei pesi tre vol-
te all'anno.



Bilance a pagamento sulle pubbliche piazze

Prerogativa regia. come la fabbricazione delle monete,
il privilegio dell'uso dei pesi talora veniva delegato da!
sovrani a cittd ¢ signori feudali dietro pagamento di so
stanzicse regalie. Alire volte erano invece gli stessi co-
muni medievali, sotto la spinta delle corporazioni delle
arti, che cercarono di esercitarlo autonomamente per In-
camerarne | lauti profitti, sia dandolo in lucrosi appalt,
sia obbligando i cittadini a servirsi di bilance e pesi pub-
blici per merci di un certo tipo o eccedenti un dato limite
di peso e vietando nel contempo ai privati di possedere
propri strumenti di pesatura.
In Francia, ma anche in alouni slati tedeschi, nessuno
poteva pesare prodotti superiori a un quarto di quintale
¢ chi ne aveva necessith doveva recarsi presso una bi-
lancia pubblica, cui erano preposti appositi ufficiall go-
vernativi che riscuotevano | relativi tributi. Sempre in
Francia, nel sec. X11, il re Luigi VII risultava proprietario
di due pubbliche pese: una, chiamata la hilancia del re
(poids-le-roy), era destinata alla generalitd delle merci,
menire l'alira serviva unicamente per pesare la cera (le
candele erano in passato un prodotio di importanza ba-
silare). L'obbligo di ricorrere per i carichi superiori alle
24 libbre alle pese statali sulle pubbliche plazze permase
fino all'epoca della Rivaluzione francese. Soltanto nel
1790, infatti, vennero aboliti tutti i privilegi nobiliari sui
8.
ﬁenthe nel commaercio ordinario si riscontravano varie li-
mitazioni. Nel sec. X, per esempio, a Parigl esisteva-
no mercanti che non potevano vendere a peso ma sola-
menie a numero o a pezzo, € altri che invece ne erano
obbligati. Cid non doveva tornare molto gradito a certi
negozianti se & vero che nel 1368 { macellai parigini si
impegnaronc a versare al re un congruo quantitativo d'ar-
gento ¢ una rendita annua in cambio dell'abolizione del-
la norma che imponeva di vendere la carne a peso. A
garanzia del parigini una copia esatta dei pesi in uso nel
commercio era depositata presso la sede dell'arte dei far-
macisti. Questi ultimi, ogni sei anni, dovevano control-
lare tutte le bilance della citta, eccettuate quelle def mer-
ciai e degli orefici, verificando altresi | pesi sulla base delle
matricl originali conservate presso la zecca reale.
In Inghilterra il prototipo della ibbra troy era invece cu-
stodito presso lo Scacchiere. Tale precauzione non si ri-
veld tuttavia priva di inconvenienti; una verifica compiuta
nel 1758 mise in luce un notevole scarto di precisione,
attribuito al deterioramento subito dal camplone nel corsa
di quasi due secoll.

La corporazione dei bilanciai

Sottoposti a rigovosi controlli da parte delle autorita fu-
reno, fin dal secolo X, i fabbricanti di bilance e di pesi.
Spesso riuniti in apposite corporazioni nell'ambito delle
compagnie delle arti, fiorite col libero spirito associativo
tipico dellepoca medievale e rimaste in vita fino allo scor-
cio del Settecento, i bilanciai di ogni parte d'Europa eb-
bero propri statuti e propri reggitori e prowidero a cu-
stodire gelosamente i segreti, le tecniche e i privileal del-
la loro arte.

Centri di rilieve nella costruzione di bilance furono i grandi
gangli del commercio europeo: Colonia, Norimberga,
Berlino, Parigi, Lione, Marsiglia, Amsterdam, Londra,
Birmingham, Ginevra e, in Italia, Milano, Genova, To-
rino, Venezia, Bologna, Firenze, Koma e Napoli. La pro-
duzione, a causa dell'estrema differenziazione dei siste-
mi ponderali in auge fino alla prima meta del secolo scor-
so, aveva sbocchi abbastanza limitati. Non eslsteva, in
sostanza, una vera e propria corrente di esportazione no

nostante la possibilith pratica di adeguare le scale delle
bilance sulla base di valori parametrati sull'oro.

La fabbricazione riguardava sia le tradizionali bilance a
due piatti, con o senza ago Indicatore, preferite per la
lora precisione da banchieri, orefici e speziali, sia le sta-
dere, implegate soprattutio nel commercio ordinario, la
cui fortuna si @ protratta fino ad epoca recente tant' che
nel 1932 in Francia esse rappresentavanc ancora il 13%
delie bilance punzonate.

Le prime bilance di precisione

In Eurcpa anche in tempi relativamente non lentani nen
mancavano plaghe di esottosviluppo ponderale» come
I'area scandinava. Ad attestarlo & Olao Magno, arcive-
scova di Uppsala, il quale attorno alla meta del "500, scri-
veva che la grande maggioranza della popolazione Igno-
rava pesi e bilance e praticava ancora lo scamblo dei be-
ni in natura.
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Accanto a tali situazioni locali certamente abnormi, in alire
parti d'Eurcpa, specialmente in Francia, Inghilterra e Ger-
mania, vennero realizzati, soprattutto nei secoli XVl &
XVII, importanti progressi nella costruzione di bilance
sempre pii raffinate e all'altezza delle nuove esigenze della
ricerca scientifica. Si attuarono significativl miglioramenti
nel metodo di sospensione, si introdussero e si perfezio-
narono nuovi modelli 2 molla a lettura istantanea, ma
tutti sempre basati sul principlo di gravita, sfruttato fin
dai primi esemplari protostorici e superato sollanto all'i-
nizio dell'800 con la diffusione dei primi tipi a torsione.
Comunque, gia dalla seconda mela del secolo XV, l'ap

plicazione dell'orlo a coltelli e altri mighoramenti tecnici
avevano permesso la creazione di strumenti di portata
gia notevole e con una precisione eccezionale, equiva-
lente a un milligrammeo di oggi.

E perd da due secoli a questa parte che I'evaluzione tec-
nologica ha fatlo compiere agli apparecchi di pesatura
un salto dl qualitd e di prestazione di spessore incalcola

bile, consentendo livelli di esattezza prima impensabili.
Mon pud tuttavia non stupire il ritardo con cui gl sbru-
menti di precisione sono apparsi alla ribalta. Una prima
spiegazione va forse cercata nella ristretta mentalita di
stampo corporativo che a lungo contraddistinse i fabbri-
cantl di bilance, Ma bisogna anche tenere conto dell'e

strema lentezza con cui si & venuta evolvendo la teoria
chimica. [nfatti fu soltanto a partire dal 1770 con Lavoi-
sier che | chimici compresero Uuiilith di avere a disposi-
zione buone bilance di precisione. Fu cosi possibile sgom-
berare il campao dai tanti pregiudizi ed esitazioni accumu-
late nel corso dei secoli ¢ trasformare un apparecchio di
uso ordinario in uno strumento imprescindibile di ricer-
ca. Clb permise a un orologialo inglese, John Harrison,
costruttore di un cronomeitro di straordinaria esattezza,
di realizzare nel 1797 per il valente chimico Henry Ca-
vendish la prima bilancia moderna di precisione desti-
nata a misurare la densitd media terrestre e basata sul
principio della torsione. Ma fu specialmente l'introduzione
del sisterna metrico-decimale a dischiudere nuovi oriz

zonti verso la costruzione di apparecchi sempre piil sofi-
sticati e di alto grado di sensibilita.

Il sistema metrico-decimale e i nuovi orizzonti
tecnologici e commerciali

Mon erano mancati, anche prima del secolo XVIII, ten-
tativi di unificazione del pesi e delle misure vigenti negli
stati europel la cul frammentazione costituiva un infral-
cio fastidioso anche sotto il profilo dell'integrazione poli-
tica fra le diverse parti di una nazione. Vari sovrani fran-
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cesi da Filippo V a Luigi XI, da Enrico Il a Francesco
I fino a Luigl XIV cercarono di rendere obbligatori per
l'intero stato i pesi parigini, spazzando via quel partico-
larismo ponderale ereditato dal Medio Evo che rendeva
complicati gli scambi ed era fonte di incongruenze, se non
di fradi, anche a causa delle differenti unitd di peso Im-
piegate a seconda delle diverse merci. In imprese ana-
loghe, sempre su scala nazionale. si cimentarono anche
i re spagnoli Ferdinando e Isabella, quelli polacchi e, in
Inghilterra, Elisabetta I, ma | loro sforzi non approdaro-
no ad aleunché, lasciando inalterata la caotica situazio-
ne precedente. A soffrime, & superfluo ripeterlo, erano
soprattutto le attivitd commerciali e il movimento delle
merci non sola tra stato e stato, ma anche all'interno di
una stessa nazione, per la confinua necessitd di ragqua-
gliare i pesi. Lo conferma il rassegnato sfogo di Diderot
il quale scriveva: «La diversitd dei pesi 2 una delle cose
pit imbarazzanti nel commercio, ma & un inconvenien-
te irrimediabiles. Lo scetticismo del grande enciclopedi-
sta francese riaffiorava nei giudizi di altri uomini di scienza
e di governanti anche illuminati, i quali si dimostravano
poco convinti non solo della realizzabilila di una riforma
meftrologica, ma addirittura della sua utilitd pratica. Il lu-
me, in sostanza non valeva la candela, data 'enormita
degli ostacoli da superare. L'operazione, gia ardua da
attuare in un circoscritto ambito nazionale, appariva ad-
dirittura improponibile a livells inlernazionale.
Comunque gia all'inizio del'700 non pochi scienziati ed
economisti sia in Francia che in Inghilterra riconosceva-
no, almeno sul piano teorico, la necessitd di creare un
unico sisterna ponderale valido per entrambe le nazioni.
Non mancd neppure chi stild progetti e pensd al sistema
decimale sebbene con modalitd diverse nel calcolo del-
Tunitad di misura.

Per un taglio netto col passato e col suo retaggio con-
servatore occorreva la carica innovatrice e vitale della Ri-
voluzione francese a cui va il merito incontestabile di quel-
la straordinaria riforma metrologica che & stata lintrodu-
Zione del sistema metrico-decimale. Un contributo cui-
turale di portata storica, figlio del razionalismo della fine
del secolo XVIII e sprigionato dalla stessa ideologia ri-
voluzionaria, che & venuto a porre fine alle incertezee,
agli abusi e alle prevaricazioni del passato. Grazie ad es-
50 fu possibile avere come punto di riferimento unita stan
dard, sicure ¢ immutabili, scelte sulla base di parametri
naturali slegati dalla tradizione e dall'arbitrio dei gover-
nanti e delle corporazioni.

Per la fissazione dell'unitad ponderale Lavoisier nel 1788
determind il pesa nel vuoto di un decimetro cubo di ac-
qua distillata al punto di glaciazione: era il chilogrammo
provvisorio da eui venne pol realizzato il campione defi-
nitivo in platino e iridio, oggi conservato a Sévres.
Dopo | primi decenni di incertezze, di polemiche e di pro-
teste, anche a causa del permanere di tradizioni popola-
11 locali e familiari, soprattutto nelle campagne, e nono-
stanie il crollo, avwenuto con la Restaurazione, di quegli
stessi ideall da cui era sgorgato, il sistema metrico-
decimale, venne imposto obbligatoriamente in Francia
dal 1° gennaic 1840. Poi & seguita una vera apaoteosi di



adesioni, in linea col motto inciso sulla medaglia com
memorativa coniata in Francia al momento dell'entrata
in vigore: «A tutti 1 lempi e a tutti i popolis,
Invincibile riluttanza venne invece manifestata dal mon-
do anglosassone per motivi di ordine economico e poli
tico, benché fin dal 1799 il Presidente degli Stati Uniti,
Jefferson, ne avesse suggerito I'adazione,

Fra le nazloni che lo recepirono ricordiamo in ordine dl
tempo: il Belgio e I'Olanda (1816}, il Plemonte {1845),
il Cile (1848), la Spagna e Cuba (1849), Portogallo ed
Ecquador (1852), la Colombia (1853), Venezuela
{1857}, Brasile & Messico (1862), Argenlina (1863}, Ger-
mania {1872), Ungheria {1876), Svezia (1879}, Roma-
nia (1884}, Finlandia e Turchia ({1886), Giappone
{1891}, Danimarca {1910}, Cina (1914}, Polonia e URSS
{1919), India {1960).

Con l'annessione delle regioni italiane al Piemonte il si-
stema meirico-decimale veniva esteso all'intera Peniso-
la, fungendo anche da potente veicolo di integrazione
fra i vari territori Italiani e facilitando cosi 'unificazione
culturale, economica e sociale del paese. Il trapasso dai
vecchi sistemi a quello nuovo non risulld ovviamente né
facile né immedialo @ per un certo tempo sono rimaste
in uso, specie nelle campagne, alcune vecchie misure
ponderali locali di cui ogai resta ormai solo il ricordo.
L'unificazione def pesi, oltre a fungere da potente cata-
lizzatore nei rapporti fra le nazioni, soprattutto nel setto
re degli scambi economici, ¢ a contribuire in definitiva
al progresso civile dei popoli, ha offerto uno stimolo de-
cisive al perfezionamento tecnico delle bilance, consen-
tendo soprattutto agli apparecchi per uso scientifico un
salto di qualita di enorme portata grazie anche alla fon-
damentale scoperta dei gas rari fatta nel 1896 da Lord
Rayleigh e Sir William Ramsay. Un salto di qualita di cui
hanno goduta i fruttl anche le bilance del commercio che
hanno potuto usufruire di tutti i miglioramenti e le inno-
vazioni tecniche di quelle sofisticatissime dei laboratori
di ricerca, toccando oggi un livello pid che oftimale, su-
perato soltanto dai nuovl apparecchi piezoelettrici e a fi-
bra oscillante. Ma gid nuovi traguardi sono in vista gra-
zle ai progressi straordinari compiuti nel seltore della te-
lematica e dell'elettronica nucleare che consentiranno an-
che alla bilancia del futuro di continuare ad essere uno
strumento di civilta.
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